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شرافتی» ع.. حسینی فر ۵» س. ج. و کشاورز. پ. ۱۳۹۵. اثر محلول‌پاشی ترکیبات کلسیم بر تشکیل و توسعه میوه پسته. مجله به‌زراعی نهال و بذر ۲- 
۰1۹۳-۳۲ 


هدف از انجام این پژوهش تعیین نقش کلسیم در تشکیل و کاهش ریزش میوه در رقم عباسعلی بود. در این 
پبژوهش از چهار تر کیب کلسیمی نیترات کلسیم (سه در هزار)؛ کلات کلسیم 21۸ (بک در هزار). 
نانو کلات کلسیم (یک در هزار) و کلات کلسیم اسید آمینه (یک در هزار) با پنج نوبت محلول‌پاشی روی درختان 
پیست ساله رقم عباسعلی استفاده شد. آزمايش به صورت فا کتوریل در قالب طرح بلو ک‌های کامل تصادفی با سه 
تکرار به مدت دو سال (۱۳۹۱-۱۳۹۲) در باغ بسته شر کت کشاورزی بینالود - نیشابور اجرا شد. محلول باشی از 
پابان مرحله گرده‌افشانی شروع و پنج نوبت به فاصله هر ده روز تکرار شد. نتایج نشان داد که آثر ت رکیبات 
کلسیم. دفعات محلول باشی و اثر متقابل آن‌ها بر تعداد پسته در خوشه معنی‌دار نبود. آثر ترکیبات کلسیم بر 
درصد مغزء درصد خندانی و درصد کلسیم بر کت در سطح احتمال ۵ درصد و میزان کلسیم میوه در سطح احتمال 
| درصد معنی‌دار بود. نبترات کلسیم با ۰/۱۶ درصد و نانو کلات کلسیم با ۰/۱۳ درصد به ترتیب بیشترین و 
کمترین مقدار کلسیم میوه را نشان دادند. اثر متقابل کلات کلسیم اسید آمینه و پنج نوبت محلول پاشی بر نس 
میوه, اختلاف معنی‌داری با سایر تبمارها در سطح احتمال ۱ درصد نشان داد. آثر سال بر صفات تعداد پسته در 
خوشه. درصد بو کی. درصد خندانی. درصد کلسیم ب رک و میوه در سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار بود. به طور 
کلی کلات کلسیم 1501۸ با پنج نوبت محلول‌پاشی بیشترین تأثیر را بر صفات أنس, درصد خندانی و کلسیم بر کک 


ی 


داشت. 


واژه‌های کلیدی: پسته. رقم عباسعلی. محلول باشی کلسیم. درصد خندانی درصد بو کی. 


نویسنده مسئول: 0010 .20211 6۵ 0962120147 تحصقط تلفن: ۰۵۱۵۶۷۲۴۴۴۱ 


۱۹۳ 
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مقدمه 

براساس آخرین آمان سطح زیر کشت پسته 
در ایران بیش از ۴۰۰ هزار هکتار است و به طور 
متوسط از هر هکتار ۷۵۰ کیل گرم پسته خشکت 
برداشت می‌شود (2014 ,5ا۸۱۵۵۲0). 
عوامل متعددی موجب کاهش عملکرد باغ‌های 
پسته کشور شده است که از آن جمله می‌توان 
به انتخاب ارقام ناسا زگار شوری آب و خاکث؛ 
تنش های اقلیمی و تغذیه نامناسب اشاره کرد. 

از بین عناصر غذایی ضروری برای گیاهان؛ 
کلسیم نقش مهمی در ساختمان سلول و رشد 
گیاه داشته و عمدتاً در برگ‌ها وجود دارد و 
بذرهاو میوه‌ه ا کلسیم کمتری دارند 
(1998 
1995 
خاک‌های مناطق خشک و نیمه خشکك. کلسیم 


,ااعطهه2۷ 40ص صهاه۷]06270؛ 
۵۵۵ 228 تانام۷2121). در 
نسبت به سایر عناصر غذایی» به مقدار بیشتری 
و شا ول اک وود دارد وتو لا 
۸۰-۰ درصد محصل‌های تب‌ادلی روی 
سطح ذرات خاک را اشغال مس ی کند 


(2004 ,تامحلظ . 28 .۰ 11270ع9۵و۳۱۵). از 


طرفی اثر متقابل منفی (آنتاگونیستی) بین 
کلسیم با منزیم و پتاسیم وجود دارد 
(2008 ۱ ن0امحوطع]۷(؛ 
6 ب 0۵9 20 تملورع). 

جذب کلسیم از محیط کشت غالبا توسط 
نوک ریشه‌ها و به شکل کاتیون دو ظرفیتی **) 
و به صورت غیرفعال توسط گیاه انجام می‌شود. 


مشکل اصلی کلسیم. جذب آن توسط گیاه 


۱۹۴ 


نیست. بلکه انتقال آن در داخل گیاه است. به 
عبارت دیگر مقدار تبخیر و تعرق از سطح 
اندام‌های هوایی نظیر ب رگ و میوه. تعیین کننده 
مقدار جذب و موجب حرکت یون کلسیم در 
آوندهای چوبی به طرف اندام مورد نیاز گیاه 
می‌شود. نظر به این که میزان تعرق از سطح ب رگك 
شدیدتر از سطح میوه است» بنابراین در شرایط 
کمبود کلسیم. مقدار کلسیمی که در اختبار میوه 
فرازمی گر فنیه مراتب کر از مدای کاسیمین 
اتستت که نار تک فسرازعتی گنصرد 
و در نتیجه ممکن است علائنم سا 
کلسیم در برگ‌ها مشاهده نشود؛ در حالی که 
موه و به خصوص پوست سخت آن 
به شدت دچار کمبود کلسیم باشد 
(2006 . یکاصتطاصمن .. هه تمزمعل؛ 
3 .4 21 ۲۵۲۲۵3067). 

براساس مطالعات انجام شده در بین عناصر 
غذایی. کلسیم کم تح رک‌تسرین عنصر در 
آوندهای آبکش است. بالا بودن آنیون فسفات 
در شیره آوند آبکش و وجود کاتیون‌هایی نظیر 
۳ زمینه تشکیل نمک‌های فسفات با 
حلالیت کم را فراهم می کند. این نوع نمک ها 
عامل کند کننده حرکت کلسیم در آوند آبکش 
هستند» همچنین وجود یون آمونیوم در اثر 
مصرف زیادی کودهای نیتروژن مثل اوره به 
مقدار زیادی کمبود کلسیم را تشدید می کند؛ 
بنابراین بسیاری از اختلالات فیزیولوژیکی 
میسوه می‌تواند ناشی از کمبود کلسیم 
باشد (2013 


۲6۲۳۵۳06727 1 6]. 


اثر محلول‌پاشی ترکیبات کلسیم بر تشکیل و توسعه میوه پسته 


2000 ,۰۲20202061 0صح 0۷۲212101 

حد بحرانی کلسیم در ب رگ پسته ۱/۳ درصد 
ماده خشک و دامنه پیشنهادی آن ۱/۳ تا 
۴درصد است (2010 ,. 61 ۳10ع9۵02). 
بارزترین نشانه کمبود کلسیم در میوه این است 
که نوک میوه‌ها به صورت خشکک سوخته و 
سیاه می‌شود اما از انتهای آن شیره (صمغ) 
خارج نمی‌شود (2012 ,۲10۱0۵0201). 

بر اساس بررسی‌های انجام شده در سال‌های 
اخیر از اواسط اردیبهشت و همزمان با آغاز 
سخت شدن پوست استخوانی» در برخی ارفام 
پسته از انتهای میوه. مقداری صمغ خارج 
می‌شود و پس از مدتی میوه پسته از انتها شروع 
به سیاه شدن کرده و ریزش می کند. این 
عوارض بیشتر در اثر به همم خوردن 
نسبت تعادلی بسین کلسیم و منزیم در 
میوه پسته به وجود می‌آید و اصطلاحاً 
«اضمحلال پوست استخوانی» با «لکه پوست 
استخوانی» نامیده می‌شود 200 ۲۱۵۵۳6۳1۲۵0) 
(2009 ,2020201صصجصع‌طم۱۷ 01هصتجصیح‌طم]۱۷. 

علائم این عارضه مشابه علائنم خسارت 
هیچ کدام از آفاتی که از میوه پسته تغذیه 
می‌کنند یست (1996 ,.آه ۶۶ 32 از 
میوه‌هایی که دچار این عارضه شده‌اند تاکنون 
قارج با کتری و ویروس شناسایی نشده است. 
بررسی‌های انجام شده در مورد این عارضه در 
سال ۱۳۸۵ نشان داد که آثار تغیرات اقلیمی از 
جمله نوسانات درجه حرارت در شب و روز 


سرمازدگی بهاره» گرمای تابستان و تگ رگ 


۱۹۵ 


روی میوه. هیچ شباهتی به علائم عارضه سیاه 
ند کی مبوه نداشت (هاشمی‌راد و حیدری‌نژاد» 
گزارش منتشر نشده). از طرفی منابع متعدد 
علمی نقش و تأثیر کلسیم در فرآیندهای 
فیزیولوژی میوه و سایر اندام‌های گیاه را مورد 
تأّیید قرار داده‌اند (2012 .۵1 6 تحاطان۸). 
برای جبران کمبود کلسیم پسته می توان از 
تغذیه برگی کلرید کلسیم با غلظت ۲ تا ۳ در 
مار در اردبهشت ماه استفاده کرد 
(2004 وتنامم۸ 220 110996011270). بررسی 
ار تیماره‌ای مختلف کلسیم شامل: 
۱- گچ (سولفات کلسیم) + محلول‌پاشی 
با کلسیم مایع» ۲- گچ +نیترات کلسیم و 
۳- گچ +نیترات کلسیم + محلول پاشی با 
استخوانی میوه پسته رقم اکبری نشان داد که 
بیشترین درصد میوه‌های سالم در سه تیمار 
کلسیم مشاهده شد. اما اختلاف معنی‌داری بین 
سه تیمار وجود نداشت (2012 ,۵[2017۵0). 
در مطالعه دیگری نیز معلوم شد که 
اوره+ کلسیم. روی + کلسیم اوره + روی؛ 
اوره + روی + کلسیم بر روی درختان پسته رقم 
احمدآقایی در ابتدای اردبهشت و اتشدای 
خرداد تن معنی‌داری بر درصد خندانی» وزن 
میوه و کاهش درصد بد شکلی میوه‌ها داشت 
(2012 ,.01 6 ۴۵0۳201). 
این پژوهش به منظور بررسی نقش تغذیه 


برگی ترکیبات کلسیم در دوره پس از تشکیل 
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میوه تا مرحله سخت شدن پوست استخوانی بر 


درصد تشکیل میوه در رقم عباسعلی انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

در این پژوهش از چهار تر کیب دارای 
کلسیم رایج در بازار با غلظت‌های توصیه شده 
شامل نیترات کلسیم سه در هزار» کلات کلسیم 
(2-۳11۸)) یک در هزار» نانو کلات کلسیم 
یک در هزار و کلات کلسیم اسید آمینه‌ای بکث 
فز آرن بههس اه مار شاهه اساده شل ق 
تیمار در سه تکرار و در پنج نوبت محلول‌پاشی 
روی درختان بیست ساله رقم عباسعلی در 
آزمایشی به صورت فا کتوریل در قالب طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی و به مدت دو سال 
(۱۳۹۱ سال کم بار و ۱۳۹۲ سال پر بار) در باغ 
پسته شرکت بینالود - نیشابور مورد استفاده قرار 
گرفتند. نمونه‌برداری از خاک و آب قبل از 
شروع آزمایش انجام شد که نتایج تجزیه آن‌ها 
قبل از اجراء درختان مشابه از نظر اندازه 
وضعیت باردهی موقعیت نسبت به درختان 
گرده‌دهنده و سایر عوامل تأثیر گذار بر تولید 
علامت گذاری و برای انجام تیمارها انتخاب 
تن 

برای محلول پاشی از آب مقطر دوبار تقطیر 
شده استفاده شد. در هر نوبت محلول‌پاشی. ابتدا 
درختان شاهد با آب مقطر محلول‌پاشی شدند و 
سپس هر یک از ترکییات کلسیم با ترازوی 
دیجیتالی به میزان لازم توزین و پس از حل 


کردن در آب مقطر به تانکر محلول پاشی اضافه 


۹۶ 


شدند. محلول‌پاشی در اوایل صبح و در شرایط 
جوی مناسب انجام شد. 

اولین نوبت محلول‌پاشی بلافاصله بعد از 
پایان گرده‌افشانی و زمانی که میوه‌ها به اندازه 
ارزن بودند شروع شد و چهار نوبت دیگر با 
فاصله ۷-۱۰ روز تکرار شد. نمونه‌برداری از 
ب رگ و میوه به منظور تعیین مقدار کلسیم در 
تاریخ ۵ تیر ماه و در آستانه سخت شدن پوست 
استخوانی انجام شد. برای برداشت برگ‌های با 
وضتعت مشابهه سو مین بر کک ان مسمت فاعتناه 
شاخه بارده انتهایی انتخاب و از هر تکرار پانزده 
بر کف بر دافتت ن کین ازع تفن بمب ان 
کلسیم برگ و میوه به روش جذب اتمی 
اندازه گیری شد. 

در تاریخ ۴ مهرماه نمونه‌برداری از میوه‌های 
رسیده به منظور بررسی صفات مورد نظر انجام 
شد. به منظور یکنواختی در برداشت میوه ده 
خوشه از هر درخت (تکرار) نزدیک به قاعده 
شاه نه:طور قضیادفی ازتجهات مخلی و قرب 
از ارتفاع یکسان از روی شاخه‌های انتهایی 
برداشت و صفات تعداد پسته در خوشه وزن 
میوه خشک (آنس)؛ درصد مغزه درصد خندانی 
و درصد کلسیم میوه بر اساس وزن خشکك 
اندازه گیری و بت شد. در پایان اطلاعات 
جمع آوری شده توسط نرم‌افزار آماری 
0 تجزیه و مقایسه میانگین‌های صفات 
اندازه گیری شده با آزمون دانکن (در سطح 
احتمال ۵ درصد) انجام شد. 

مشخصات و ویژگی‌های ترکیبات کلسیم 
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مورد استفاده به شرح زیر بود: 

تقرات کلسیی ۱۵۶ دوه تکوور انیم 
نیترات و ۲۶ درصد کلسیم بر حسب ۵0 

نانو کلات کلسیم: با ۱۴ درصد کلسیم 
کلات شده. 

کلات کلسیم (۳11۸): کلسیم بر حسب 
0 کلات شده به صسورت (۲۲۲۸) 
۴درصد. قابل حل در آب. 

کلات کلسیم اسید آمینه: دارای ۷درصد 
کلسیم و ۵ درصد نیتروژن» همراه با اسید آمینه 


گلیسین و برخی اسیدهای آلی طبیعی دیگر. 


نتایج تجزیه خاک و آب محل اجرای 


جدول‌های ۱ و ۲ نشان داده شده است. 


تعداد پسته در خوشه 

رقم عباسعلی از ارقام تجاری و بومی منطقه 
دامغان است و در گروه ارقام متوسط گل و 
متوسط رس قرار دارد. با توجه به صفات ظاهری 
مناسب میوه از قبیل انس رنک پوست سبز و 
صورت تازه‌خوری و خشکک برخوردار است و 
از نظر تعداد پسته در خوشه نیز در زیستگاه 
اصلی مناسب گزارش شد (جوانشاه و همکاران» 
گزارش منتشر نشده). اين رقم در شرایط اقلیمی 
فیض آباد خراسان» درصد زیادی از میوه‌ها را در 


۱۹۷ 


استخوانی از دست داده و تعداد پسته در هر 
وگو لا دمص اد ات 
(2013 ,۵ 6 0121). اين نوع ریزش میوه 
پس از تشکیل و تا آستانه سخت شدن پوست 
استخوانی در رقم عباسعلی در محل اجرای 
آزمایش نیز وجود داشت. علائم و نشانه‌های 
سیاه شدگی میوه رقم عباسعلی در باغ محل 
اجرای آزمایش با علائم سیاه شد گی میوه‌ها در 
اثر خسارت سنک (ها)» روی میوه شباهتی ندارد 
وشیار شبیه ویزش‌هایی است که در اثر کفیود 
کلسیم یا به هم خوردن نسبت کلسیم به منیزیم 
در موه تشخیص داده شده اسست که 
اصسطلاحاً اف محلال پوست استخوانی 
(165107 ۰ ۳0002۲0) نامیده مسی‌شود 
(هاشمی‌راد و محمدی محمدآبادی» ۲۰۰۹). در 
اثر این عارضه بخش زیادی از میوه‌ها ریزش 
کرده و خوشه‌ها تنکک می‌شوند. 

نظر به این که درخت پسته دارای سیستم 
ريشه عمیق بوده و قادر نیست به اندازه کافی از 
عناصر غذایی موجود در لایه‌های سطحی خاکت 
استفاده کند. بنابراین برای بالا بردن بازده 
کیت کی بوتریت یواست 
(1995 ,.1 ۰ 311260). محلول‌پاشی عناصری 
چون کلسیم که تحرکك کمی در گیاه دارند» 
روش مناسبی برای برطرف کردن کمبود 
آن در میوه و سار اندام‌های کافاستع 
(2002 ,.۵1 6۶ تانط)). 


با توجه به کم تحرکک بودن عنصر کلسیم در 


سس 


جذب قابل پتاسیم 

( صی‌اعه) 1 
930 
1935 
795 


اسید یته 
|( 
615 


فسفر قابل جذب 
(اصی‌عص ظ 
80 
6 
66 


هدایت الکتریکی 
(ع) ۴ 
145 


(2013) ما1ه )مهم ۵ ۵1و ۶ ولو [۸۵۵ .1 12016 


رس لای شن مواد آلی ‏ . مواد خنثی شونده . هدایت الکتریکی 

013 0 هک :0 6 (ع0) ۴ 
21 10 39 009 1037 131 
20 42 38 009 125 153 
15 36 ود 009 13۹7 85 


(2013) 5166 ]موم ]0 ۷/۵۲ 0۴ ۸۵۵1۲915 .2 12016 


نسبت جذب سدیم موادجامد محلول کلسیم منیزیم 
52 ( اوه ۲55 الصا ر(العص ع ‏ (1 
1013 2848 551 1221 


اسید یته عمق 
|( (صه) طاوهر] 
.1 0-40 
1.8 40-0 
8.0 80-0 
سدیم کلر 
اعص دا (آعصه 01 
3215 209 
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اثر محلول‌پاشی ترکیبات کلسیم بر تشکیل و توسعه میوه پسته 


گیاه (2013 یله 2 0020067) و وجود 
همبستگی مثبت بین مقدار تبخیر و تعرق از 
اندام‌های هوایی و جذب کلسیم از خاک 
(20060 یکلمتتطاصصمت 220 2۵16۲) و همچنین 
مر مق کی خوامم کل 
در اواخر فصل زمستان و در آستانه گلدهی 
(2012 ,۵ ۶ تاهمحفطهن تتامعصهآ۷) که 
نقش مهم در شکل گیری میوه در اوایل فصل 
رشد دارد (1989 ,/۳2۷5) و کمبود آن عامل 
بسیاری از اختلالات فیزیولوژیکی میوه 


۲۱6۲۳۵۵۵0672 6 0]. 


مسی‌ش ود (2013 


0 ما2[ . 0صه .. 00۷۲2121 


یتان یجه گرفت که عامل نم شدن و ز هم 
استخوانی) در رقم عباسعلی می‌تواند تا حد 
زیادی ناشی از کمبود کلسیم باشده اما نتایج این 
پژوهش نشان داد که ترکیبات کلسیم و دفعات 
محلول‌پاشی و اثر متقابل ترکیبات کلسیم در 
دفعات محلول‌پاشی و همچنین اثر سه جانبه 
تر کیبات کلسیم « دفعات محلول‌پاشی * سال؛ 
اثر معنی‌داری بر جل وگیری از ریزش میوه 

نتایج برخی مطالعات نشان داده که 
محلول‌پاشی ترکیبات محتوی کلسیم. به منظور 
جبران کمبود احتمالی کلسیم میوه در اوایل 
فصل رشد و جلوگیری از ریزش میوه تأثیرگذار 
نیست و در مجموع موجب افزایش تعداد پسته 


در خوشه نمی‌شود (2012 ,.۵1 6 201تا؛ 


1۹۹ 


3 .4 6 92[201۷28؛ 2013 ,6207127) 
که بانتایج به دست آمده در این پژوهش 
همخوانی دارد. این موضوع در مورد برخی 
دیگر از محصولات میوه‌ای دیگر نیز صدق 
می کند. به عنوان مشال محلول‌پاشی ترکیبات 
محتوی کلسیم تأثیری بر عملکرد سیب 
گرانی اسمیت نداشت و فقط کیفینت 
موه و قابلیت فروش آن را افایش داد 
(2006 کلصت‌طاصمت . 220 .۰ 20167) و با 
محلول‌پاشی با کودهای کلسیم تأثیری بر 
عملکرد کل و میانگین وزن میوه توت فرنگی 
نداشت ولی توانست سفتی میوه را افزایش دهد 
(2002 ,.آه 0 ا[)). بنابراین محلول‌پاشی 
ترکیبات محتوی کلسیم قبل از این که اثری 
کمی روی محصول داشته باشند» موجب 
افزایش کیفیست محصول می‌شسوند 
(2013 مطع2611270ظو۳ لصه تتقاطا۷]۵(). 


درصد کلسیم بر گک و میوه 

بر اساس نتایج ارایه شده در جدول ۳ اثر 
ترکیبات کلسیم در سطح احتمال ۵ درصد بر 
مقدار کلسیم ب رگ معنی‌دار بود و مطابق 
جدول ۴ و شکل ۱ در بین ترکیبات کلسیم. نانو 
کلات کلسیم با ۱/۲ درصد و کلات کلسیم 
اسید آمینه با ۱/۰۹ درصد به ترتیب بیشترین و 
کمترین تأثیر را بر مقدار کلسیم ب رگ داشتند. 
تأثیر ت رکیبات کلسیم بر مقدار کلسیم میوه در 
سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار بسود 
(جدول‌های ۳ و ۴). اثر متقابل ترکییات کلسیم 
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و دفعات محلول پاشی بر مقدار کلسیم ب رگ در 
سسطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار ود 
(جدول‌های ۳ و ۵). به این ترتیب که بیشترین 
کلسیم ب رگ (۱/۴۷ درصد) از تیمار کلات 
کلسیم 3۳1۸ با پنج نوست محلول‌پاشی به 
شین آ زاگ (شکل ۱ 
مطابق نتایج بسه دست آمده در 
جدول‌های ۴ و ۵ تأثیر تر کیبات کلسیم و اثر 
متقابل دفعات محلول‌پاشی و ترکیبات کلسیم بر 
مقدار کلسیم برگ در سطح احتمال ۵ درصد 
معنی‌دار بود. اما از آن‌جائی که تأثیر ترکییات 
کلسیم و اثر متقابل دو تیمار بر صفت مهم تعداد 
پیسته در خوشه معنی‌داری ود 
(جدول 4۳ بنابراین می‌توان نتیجه گرفت که به 
دلیل پویسایی بسسیار کم کلسسيم 
در گیاه (2013 ,.۵1 6 ۳۵۲۳۸۵62) و انتقال 
ن‌اچیز کلسسیم از بس رگ بسه میسوه 
(۱9968 راطعطعه52۷ 4صه صه1ع۱۷]062۵70)؛ به 
احتمال زیاد کمبود کلسیم میوه از طریق 
محلول‌پاشی برگی تأمین نشده است و یا اين که 
به دلیل رشد سریع میوه پسته در دوره کوتاه» 
کلسیم جذب شده از بر گگ» فرصت تأثی رگذاری 
قزر فر ا بشفه رنه ی فنتکل گرم پوشستیش 
استخوانی میوه را نداشته است. این نتایج 
با نتایج به دست آمده توسط صدری‌فر 
(2013 ,2011127) نیز همخوانی دارد. 

باید توجه داشت که دوره تشکیل و رشد 
میوه همزمان با رشد شاخه سال جاری است و 


پروز کمبود کلسیم در چنین شرایطی به دلیل 


اختلالاتی است که در توزیع و تخصیص کلسیم 
در یافت‌های در خال زشد گساه ابسضاد 
می‌شود. به علاوه محل‌های رقابت کننده 
برای جذب کلسیم نظیر برگ‌ها؛ میوه‌ها و 
سلول‌های مریستمی هر کدام جداگانه بر 
حرکت کلسیم ار می گذارن_د 
2200 ۷01( 
(2003 ,00276221 و بخش زیادی از کلسیم 
جذب شده از طربقی محلول‌پاشی ب رگ به 


مصرف اندام‌هایی که مصرف کننده‌های 


01 )و 


قوی‌تری (نظیر جوانه انتهایی) هستند» 
می‌رسد و چون حرکت کلسیم از بسرگ 
بسه میس وه بسیار کند و ن‌اچیز اسست 
(2005 ر۱۷۵۵ ۷120100001 بت‌ابراین 
کی ماه رما وان 
ترکییات محتوی کلسیم توسط ب رگ 
جذب می‌شود قبل از آن که در اختیار 
میوه قرار گیرده احتمالا در ب رگ و شاخه سال 
جاری به مصرف می‌رسد و نقش قابل توجهی 
در برطرف کردن کمبود کلسیم موه 
نخواهد داشت. 

وزن پسته و درصد خندانی 

اثر متقابل ترکیبات کلسیم و تعداد دفعات 
محلول پاشی بر وزن پسته (آنس) در سطح 
احتمال ۱ درصد معنی‌دار بود (جدول‌های ۳ 
و ۶) و مطابق شکل ۲ تیمار کلات کلسیم اسید 
آمینه با پنج نوبت محلول‌پاشی با ۲۵/۸ دانه پسته 
در یک آنس و نانوکلات کلسیم با ۲۹ دانه در 


یک انس به ترتیب بیشترین و کمترین تأثیر را بر 


جدول ۳- تجزیه واریانس م رکب صفات مربوط به میوه در پسته رقم عباسعلی تحت تاثیر تیمارهای ترکیبات کلسیم و دفعات محلول‌پاشی در دو سال ۲۱ و ۱۳۹۲ 
0ص ولصتاممصرمی یات مه ها 2160160 تلهوج‌هاطاه هنن متطمهافتم ص ابیط طز ۱ 0ع)012مووه فالتا 10۶ عمصهزه۷ 0 ولورلقصه 0عصزجاصصرم .3 ماه 1 
53 200 2012 10 واممصصاهع۲] ممحصصلا ٩0۲۵11۵۵‏ 


ميانگین مربعات ‏ 1۷۲5 


درصد درصد درصد درصد انس درصد تعداد پسته درجه 
کلسیم میوه . کلسیم برگگ خندانی مغز پوکی درخوشه. ‏ آزادی 
2 ۲۲۷ 2 1,21 01 [6مک 9/۵ صحاظ 6۲ وال( 11 

م8 8۲0۵۵01260 .۰ 061668180 9226( ۱۷3۹ تعاوناه ماج دی ایب ۷۰ 
003 ۰ 0 . 054 1 .۰ 270342 .۰ 6447.10 1 سال () ۱۷۵۲ 
0004 007 "18330 970 5۳ ۰ *31.02 1۳45 4 ترکیبات کلسیم (ه60) ملمنموصمی نتم 
000۳ 001 10609 ۹45 و۶ ۱/۹ 1۳ 2140۳ 4 دفعات محلول پاشی (1) ععصتا عمنرمم5 
000۳ 7 . ."184.70 19 ۵ "2069 15.94 6 . ترکیبات <دفعات ۳۹ 
0.00۳ "057 1040 <05- 5۳ 2141۳ 223۳ 6 . سال « ترکیبات <دفعات 1 02۷ ۷ ۷ 
000 9.03 710 3.10 290 57.90 1660 6 خطا 11۳0 
1112 15397 1057 205 028 028 294 درصد ضریب تغییرات (۶0) 07۷ 


5 * و ##: به ترتیب غیرمعنی‌دار» معنی‌داری در سطح احتمال ۵/ و ۱/ 
۰ ر۵19 16۷ 0۲۵0۵۵1 10 20 560 عط 26 اصهع1طع1ه راصما وله )۱0 : 2۳0 #۶ ر19 


اثر محلول‌پاشی ترکیبات کلسیم بر تشکیل و توسعه میوه پسته 


۳۲ 


جدول ۴- مقایسه میانگین صفات مربوط به میوه در پسته رقم عباسعلی در تیمارهای مختلف ترکیبات کلسیم 
وصامصجمه ام له ]0 امممصاهع) 01167۵ مر تلهوج‌هاطاه دنه متطمهافام صا بیط طز۱ 0ماهاه0ووه واتقت 0 جموتندم‌جوهن م۷۱62 :4 اه 1" 


میانگین‌ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معنی‌داری هستند. 


درصد درصد درصد درصد درصد 
کلسیم میوه کلسیم ب رگ خندانی مغز پو کی 
۱ وم[ م01 [6مک اصحاظ 
امه 2 م۵682( من معفامهمتهم ... عمفاصهمعتوم ... 9۳۵۵۵)280ه 
00162 1-1520 520 2-20<- 19-102 
0۳-136 1202 ۱۱۰20 23000 19-132 
0150 1.090 0 22260 19302 
0150 1202 342 2302 1۳062 
0150 1-192 60 320ظ-" 13-02 


۲ تعداد یسته 
انس ۳ 
در حوشه 
۳۱۵( فا 
ماد ۵۲ه 
2۵20 1392 
22 1322 
2-20 1332 
2-20 1162 
2010 132 


صمم‌جمی بالق 

ع نان اون 
نان و کلات کلسیم اتلد متحاعطه مصهلز 
کلات کلسیم اسید آمینه 0 مه ناهن ع120ع0) 
کلات کلسیم ۳1(1۸ املع 061216 


شاهد آز00:۱۶:۵) 


)هصرع 1و )مه میج مصیامی طموع ها فعااع1 تقاتته ده 101109۵0 فصهع]۷ 


بو ان ۵-مقایسه میانگین صفات مربوط به میوه در پسته رقم عباسعلی در تیمارهای مختلف دفعات محلول‌پاشی 
فم مصا ٩۵۳۵‏ ۵1 ماممصاهع۲ اممبع]ر ص تلهود‌هاطاه هنن متطامه)وام طاً بیط ۱۷1 2990012060 فاتقتا ۵ مموتتهن‌ج۵ن ۱۷۲62۵ .5 12016 


درصد کلسیم میوه درصد کلسیم بر گ درصد خندانی درصد مغز درصد پوکی ۳۹ 
1۵۹ م1[ م01 [۵۵۵ اصحاظ تن 
6 مهم هن ععهاصهع۳وم . مهفامهمتهم .. و2ه)ههع29۲ 
00152 1-132 502 2232 2 7-2-۵ 
0152 1-132 ۰420 2-20" 2. 27.184 
00142 1-172 5020 2-20<-" ۵2 2-2 
0-1352 1-132 9272 2-0" ۵2 5-2( 
001352 1202 510 2240 ۵ 27.032 


میانگین‌ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معنی‌داری هستند. 


تعداد پسته در خوشه 


۱ 
ماه ۵۲ج 


دفعات محول‌پاشی ععصنا عم ز50:۵ 

یک محلول پاشی 0۵۵ 086 
0 دو محلول پاشی ۵8 1۷0[ 
0 مه محلول پاشی عصارهو معط ]1 
2 چهار محلول پاشی ۹0۲۵8 ۲۵۱۲ 
0 پنج محلول پاشی 50۵8 ۲۱۷۵ 


باصمملنل «امه‌نصعله امه میج متام طموع ما فتمااع۱ تقائصته رها 101109۷۵0 مصهع۷ 
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اثر محلول‌پاشی ترکیبات کلسیم بر تشکیل و توسعه میوه پسته 
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چهار نوبت 
0۷۲ ۲ 


پنج نوبت 
۳۱۲۶ 


دفعات سمپاشی 


نیترات کلسیم 91۳246 صنفامت 


2 نانو کلات کلسیم 61266 سای مصد< 


سه نوبت 
ور ۱۱۱3 


16 
14 
ص 
2 << 
2 

نب 5 2 
+۹ ۰ 
و 1 ‌ 
۹ 4 
+ 9 
9 + 
مه 5 8 0 -) 
ی ۹ ۰ حِ 
0 5 2 
+ ه ۰ 
5 3 د 
9 5 : مت 
+ + 2 
4 1 ن 
ه ی سب 
کیک ۹ 4 0 5 
+ + ۰ 
+ 
و :2 +4 كت 
ی 
_ رف 
3 5 042 
+ 2 ۹ 
9 
0 هئ 
9 0 


خو نوبت 
۴ 10 


۵۲۵۷۱۵۵ 


۶ کلات کلسیم اسید آمینه 26106 مصنصه ۵1 ع)داعه ات 


۲015 کلات کلسيم 60اه )۵ ۲0۲۵ 


شکل ۱- مقایسه ميانگین درصد کلسیم برگ تحت تاثیر اثر متقابل تر کیبات کلسیم و دفعات محلول‌پاشی 
در پسته رقم عباسعلی 


وامعاله جمتامهتعاص1 برطا ۵160160 قح عمفامهع۵۲ مئاق قع1 ۵ «موتنهم‌جمن م۸۱62 .1 .۳۲۱۵ 
1 ۵۱9۱0۱۷۵ متطامماوام ما ومصصتا عم وهوی 20 فقصهعمم‌صصمم متام هم 


ستون‌ها با حروف مشابه فاقد اختلاف معنی‌دار هستند. 


وزن سته داشتند. اثر سال بر صفت وزن سته 
(آنس) در سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار بود 
تون ۲ ان در سال اول کم بار (018) 
۶ و در سال دوم پر بار (00) ۲۷/۶ به دست 
آمد. تیمار ترکییات کلسیم در سطح احتمال 
۵ درصد بر درصد مغز معنی‌دار بود (جدول ۴) 
و از بسین ترکییات محلول‌پاشی شده» 
کلات کلسیم 231۸ با ۵۳/۶ درصد و 
کلات کلسیم اسید آمینه با ۵۲/۲ درصد به ترتیب 


مهاگن ادنوه ام میج وععااع۱ تقاتصته طز دح[ 


۲۳۳ 


(جدول ۴). 

اثر متقابل ترکییات کلسیم و دفنعات 
محلول‌پاشی در سطح احتمال ۱ درصد بر درصد 
خندانی معنی‌دار بود (جدول‌های ۳ و ۶) و تیمار 
نانوکلات کلسیم در سه نوبت محلول‌پاشی با 
۳ درصد خندانی و تیمار کلات کلسیم اسید 
آمینه در سه نوبت محلول‌پاشی با ۶۷/۱ درصد 
خندانی به ترتیب دارای بیشترین و کمترین اثر 
بر درصد خندانی میوه بودند (جدول ۶). 
همچنین ترکیبات کلسیم در سطح احتمال 
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جدول ۶- مقایسه میانگین برخی صفات مرتبط با میوه در پسته رقم عباسعلی تحت تاثیر اثر متقایل 
ترکیبات کلسیم و دفعات محلول‌پاشی 


تایه متطعمافتم صا بیط ۱/1 عاهزهمووع واتقط عصصمو 0 «مولندم‌صومن صهع] 6۰ 12016" 
ومصصت مصا موی له مرمع مات لقع ۵1 فامعه طمنا1۳16720 0 21160160 وه 11وهط9هخر 


درصد درصد انس 
کلسیم ب رگ خندانی 
۱۹ 1182 9/۱ 
0 06۲06012820 
1900 0 ۱ 7*2 
1-1-9940 0 2( 
1-01 5 ۵ 26-300 
1904 0 0 2( 
1-1-0240 0 6 2( 
1-1320 0 0 27 
1-9200 1-0( 293172 
1-1900 9-332 2002 
1900 0 27 
1-1-۵240 0 4 2 
1-1-9401 0-0 7-2-60 
1030 60 27 
1900 0.10 20 
1-1-5240 2-6۰-3020" 7-260 
140 2-1-00" 7-260 
و۱۳ 1-22-3300( 26.00 
1030 0" 20 
۱۳۳ 0 "و 7-2-20 
1-01 6 2 
11/2 0 4 2( 


میانگین‌ها با حروف مشابه در هر ستون فاقد اختلاف معنی‌داری هستند. 


دفعات ترکیبات کلسیم 
محلول پاشی ۱ 
فص رداق دامن نات لهن) 
یک نوبت 0۸۵ 
دو وبت ۵۵ ۷۵0 1[ 
سه نوبت 0۵ 760[ یترات ی 
۱ عمتالط تام 
چهار نوبت «صره:5۵ تنا۵ظ 
پنج نوبت ص50۵ ۳۱۷۵ 
یک نوبت 0۵8۵ 
دو نوبت 7 ۷0۵ ]1 
۱ 1 نانو کلات 
ِِ_ ۱ کب ی 0 
چهار نوبت ۱۱ 
پنج نوبت 50۵2۲ ۳۱۷۵ 
یک نوبت 0۸۵ 
دو نوبت 7 ۷0۵ ]1 کلات کلسیم آسنید. امه 
سه نوبت ۷ 0766[ تلف متقاعط) 
چهار نوبت ‏ م50۳۵ ۳0۲ 40 وصنصنه 
پنج نوبت 502۲ ۳۱۷۵ 
یک نوبت 0۵8۵ 
دو نوبت ۲01۸ کلات کلس 
سه نوبت رط رد5۵۳ 6عظ ]1 ملیف متقاعط) 
چهار نوبت ۱۱ ۳۸ 
پنج نوبت ص50۵ ۳۱۷۵ 


,1 11020017طع 1و )مه میج مصبامی طموه ها فعااع1 تقاتصته ها 101109۵0 مصهع] 


۵ درصد بر درصد خندانی معنی‌دار بود و با 
شاهد اختلاف معنی‌دار وجود داشت 
(جدول ۳). اثر سال بر درصد خندانی میوه در 
سطح احتمال ۱درصد معنی‌دارد ود 
(جدول 6۳. درصد خندانی میوه در سال اول کم 
بار (011) ۹۷/۶ و در سال دوم پر بار (()) برابر 


با ۶۲/۹ بود. 


۳۴ 


ت رکیبات کلسیم محلول پاشی شده تأثیر چندانی 
بر افزایش درصد تشکیل میوه (کاهش ریزش 
میوه) نداشتند. نظر به این که فاصله زمانی بین 
تشکیل میوه (شروع محلول‌پاشی) و رشد کامل 
میوه (پایان دوره ریزش میوه) حدود ۳۰ روز 
طول می کشد. در این دوره کوتاه فرصت کافی 
برای تأثیر کلسیم جذب شده در فرآیندهای 


فیزیولوژیک برگ و میوه گیاه فراهم نشده است 
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30 
0 6 
8 ِ 
1 ۳ و 5 ۱ 2 29 
3 هل عم ی 
تلم 8 7 28 
8 8 7 يم ال ق 8 و ‌- در ۲ 
تِ 88 72 وه و 5 و ِ- که 
5 7 ت #0 4 ۵ 7 ‌ 25 27 1 
- 1 یج طلسم جم ده 1 موه لب 72 5 
0 7 وکع ۳ س 7 7 ِ 
ت 1 7 تِ 8 ۳ 7 3 7 ک ۶ سل 722 35 26 
7 ی ی 7 یم ۳ 7 ی 7 سم بال 7 1 
7 ۰ 7 ار زر 7 | ود 
در فا ره اعد ره 8/۵ 
7 82 ادر8 8۱ اضق اور 
۳۱۲۶ ۳0۷۵ 11۲۴۶:۳۱۹۴ ردیل ۱۱ ۹0۲ 00 
دفعات سمپاشی 11۳65 50۲2۷10۵ 


# نبیترات کلسیم 9۱0۲۵66 سصدفادت 


2 نانو کلات کلسیم 161246 سای ومد 


۶ کلات کلسیم اسید آمینه 2005 0صنصه ۵1 ع)داعی ات 


۶ ۲014 کلات کلسیم نالف 612165 ۲۳01۵ 


شکل ۲- مقایسه میانگین آنس تحت تاثیر اثر متقابل ترکیبات کلسیم و دفعات محلول‌پاشی در پسته رقم 


عباسعلی 


امه 0 دامع ممتامحعاص1 پرها 0ع21600 وه عمصناه 0۴ ظ180هجصهرهن صیهع]۱۷ .2 ۲۱۵۰ 
1 ۵۱0۱۲۱۷۵۰ م1طمه)وام مد فمصصت عصاهوو له قصتامم‌صهع 


ستون‌ها با حروف مشابه فاقد اختلاف معنی‌دار هستند. 


اماروی سار صفات ماننشد وزن پسته 
(آنس).درصد مغز و درصد خندانی که از زمان 
محلول‌پاشی تا برداشت میوه دوره طولانی تری 
(حدود ۳ ماه) را طی می کنند» محلول‌پاشی 
کلسیم تأثیر مثبت داشته است. همان‌طور که در 
جدول ۳ مشاهده می‌شود ترکیبات کلسیم روی 
دو صفت درصد مغز و درصد خندانی در سطح 
احتمال ۵ درصد و اثر متقابل دو مار ثر ییات 
کلسیم و دفعات محلول‌پاشی بر صفات آنس و 
درصد خندانی در سطح احتمال ۱ درصد 


مهاگن ادنوه ام یه وععااع۱ تقاتصته ط) دح[ 


معنی‌دار بودند بنابراین محلول‌پاشی کلسیم 
نتواسته اسست نقش مهم و معنی‌داری در 
جلوگیری از ریزش میوه داشته باشد. نتایج به 
دست آمده با مطالعات انجام شده توسط 
صدری‌فر (2013 ,92011]87) و داوری‌نژاد و 
همکاران (2010 ,0 ۶ 6[21ظت۱۵۷۵) 
مطابقت داشت. در مجموع می‌توان نتیجه گرفت 
که اگر چه کمبود کلسیم یکی از دلایل اصلی 
ریزش میوه (اضمحلال پوست استخوانی) در 


اوایل فصل رشد و تشکیل میوه شناخته شده 


۲۰۵ 
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است. اما در این تحقیق محلول‌پاشی ترکییات 
محتوی کلسیم و تعداد دفعات محلول‌پاشی 
موجب کاهش ریزش میوه پسته نشد. 

نتایج به دست آمده در این پزوهش و سایر 
مطالعات انجام شده مرتبط با کلسیم در دیگر 
محصولات باغبانی» نشان‌دهنده این واقیت 
است که کلسیم در کوتاه‌مدت بر فرآیندهای 
فیزیولوژیک که منجر به کاهش ریزش میوه 
می‌شود. اثر معنی‌داری ندارد» بنابراین به نظر 
می‌رسد برای بررسی اثر کلسیم در جلوگیری از 
ریزش میوه» تأمین کلسیم مورد نیاز گیاه در 
طول دوره رشد سال قبل مورد توجه قرار گیرد 
و از طرفی کاربرد کلسیم با توجه به اثر متقابل 
آن با سایر عناصر غذایی در نظر گرفته شود 


ضمن این که موضوع تاأمین کلسیم از طریق 
خاک می‌تواند مورد مطالعه و پژوهش در 


برنامه‌های بعدی قران گرد 


سپاسکزاری 

از آقای مهن دس احمدپور کارشناس 
آزمایشگاه تغذیه م رکز تحقیقات و آموزش 
کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی؛ 
همکاران محترم ایستگاه تحقیقات پسته 
فی ‏ آباد و همچنین از کارشناسان باغ پسته 
شرکت کشاورزی بینالود- نیشابون آقایان 
مهندس بیگی و دهقان» تشکر و قدردانی 


می تیوه 


۳0 


م20 ما0 معمد .2012 .ل.9 ول2صهننوما 200 م۷ )۷۵0۵ وک م,010]27 ۵ 
۵ هو ۵ لقصسملژ قلط] (09وع1. وتهعمقصم. متطمهافتم امجمی. مملاهعتاص20 
233-۰ :(45)4 

هط گم ماوت .جوم لهتتلنهمتنه۸ 01 00ظ بهع۷ ۱20501621 ,2014 امنهر 
۰( ۳۵161810 1) صتق] مه‌ندم 1 2۷2۲21و۵ز 

۵ 1۵۲0112۵6 2۴ع1 متماوه ۵۴ ۲۲۲6۵6 ,1995 ۱۱۰ ر۵۹۱62 2۳0 و.) 66726۲۵ وم]۷ ٩۰‏ ما۳1 
135-6۰ :419 مهتتاناه0 ۲۱0۵۲ قامظ .قاط متطمهافام ۵۶ باتلهتان لصه ۷۱۵۱0 عظ) 

0ص ماه ۵۲ ۳۲6۵۱5 ,2002 م۲ وتا 2100 ون ملظ ما م0۵ و۷ متانط) 
2 ها الا هه مه همع کصقام مه فتاه مقتام .۰۱۷۱6 
475-0۰ :594 مهعبهاناه) ۲۱۵۲ 

۵ 101127 0۲ 011601 1۳60 .2010 ,۱۷۲ و)۸۱۱۵۵ 2110 م۱۷ و۵22 واه ,۱۵۲۵9۳۱۳6۵0 
۰ 19)20010 صا عطنهع 21060201۷6 مرج امین 4ص اتلدتان وه ولامم‌مهمی الق 0 
0615120(۰ 10) 22:1-10 61۵866 لهمبم‌اجهتءم۲۱ ۵1 اقطتا0[ 


.106 508 لصع ۱۷۷1۱۵ حول .عهعع1 ۳۳۵۲۲ 2۵۵ مه160۵۵ ]۵ ۳۳۴۱۷۹۱۵۱۵۵ 1989۰ ,۷ و۲۵6 


اثر محلول‌پاشی ترکیبات کلسیم بر تشکیل و توسعه میوه پسته 


[۱6۷۷ ۰ 

صعم) مم۳۲۵۵۱12۵ بهزا۳۵ 2013۰ ۳۰ ۳۲۰۵۱۷۵ 2100 و وقمتا۵0۵۵ و۲۷۰ ۲6۵۵۵۵062 
,(۳۸۵) 00120101وعظ فنص ممتاتتع۲ لمممتمصهاص 1‏ .رومعتامه۳:۵ ۳۲۱۵۱0 مه فمام۲۸1۵1 
6۰ ,۳2۲1 

۰ ۳۱0۵2۲ .2009 .۵ م02020مصصمطم]۱۱ ههام۱۷ 2۳0 وماط و۵تمفها۲ 
۵۲61۵۴۰ ص1) صوی مصو‌زصه؛‌تقط ,ماباتافما طهمعمععمع متطمه)۱۵ظ ۵۶ فصمتاتهءتاهاباظ 

مصلونهت مامح اهاممصممصظ ‏ ولا مه . له)مم‌صهمز صظ . .2012 ملظ ۴۱۵۱۵020 
۳6۹۵(۰ ص) صف رزه‌تهک رووعرظ ممناهعت0ظ تمعبانهتبوض .متطمع)وزظ وم 12۵۵۵6 

واصمتنه ۵ [ه7مصع 0ج ومتاومصعهزنا .2004 ۲۱ متتممنا۸ 200 ول .ک م1]970صلععوما۲ 
,6)ا)تاو منهعوم متطمه)وزظ ,82/500 .م۱ ممل)هع1اهانظ همع .متطمه)فان ۵۶ 011010 
۳۵۲۹1۵(۰ 18) مه رصهزصهو۴۵ 

فصم20ع۵11ظ .فمم‌نهی متطمهاوز صا صناوم رن 01 عامع 1۳6 ,2008 .9 و۷20 ز0امصطه]۱۷ 
۵۲61۵۴۰ ص1) صق1 رصوزصهولقط رماباتافم! اهوم متطمهاهز۲ 01 

0 ومعمصهاا0۵)) ۸۳۵۵ 1۱۳۳۷ ما نت۳۵ ارم ,1995 م۷ و۳۱۵۳۵6 20 مبآ1۷ مذ۷]۵۱216016 
۳۵۲6۹1۵0(۰ ظ1) صق1 رصحتطه ]۱ روفمعظ مزونه مععم۱۷]۱۵0 )127012 .(روعطم۲02م خر 

۰ ۳۳ ۵۲ ممتاتطتاا تممم۳۳ 2000۰ ول مک 1۵0902096 2۳0 و۷ ۱۷۲۵۱216061 
6۲۹1۵(۰ ص1) صف رزه‌تهک رووعظ ممتاهءتظ امعتاانهزتهخض 

۰ ,60۳2۵01/27 2۳00 مماط ۲۱۵۱۵۵0۵0 ممتاعه) ۱2۲2۱06020 وبع مقطانه0اعطه(۱ 0عصه]۷ 
تعفنم 01 دععهاه لهعزعهامممصام ۵6 یباهو هه ماتفعفاوم رحناتم لقع ۵1 معصقطن 1 .2012 
,0100665 م۳۱۵1 ۵ ووعتهممن صهتصه طامهبهد عطا ۵ فعصتلععع۵ظ 0اه 1109۷۵۲ 
۳۵۲51۵1(۰ ط1) صق] رصقطهو] 

0 ۸۵۵6۵۲ ۳۳۷۹۱0۱0821621 ,2003 ۰ظ و620۵۲۵۲۵2) 210 وب .ک و000 ۱۷۲۵۲ 01‌فصصصصعطمصص] ۷ 
,1600001082۷ ۴ ۲۳۱۷۵۲۹۱6۷ حمفطحو1 رعاصعی ممل)مع11ه ۲ .مم1قصه ۱ بمتصتلهی ماما ۵۶ ۴۵۵121 
۳۵۲۹1۵(۰ ط1) صق1 رصقطهو] 

-ع-4هطزل .ععع1۳ ات۲ ۵ ممتاننت 1۱۵98۰ ۲۲۰ .6 رامام52۲2۵۳ 200 ممآلا مطه۱۷]۵۵2۵۲06۱ 
۲۵۲۹1۵(۰ 18) صه! رصحعطم 1 رفصمت)هعز ما۳ تطهع‌طوم‌مهر[ 

۵ 0۳ مناج مه مناج متافهام 0۶ ]1160 1۳ .2013 .2 )۱۷۲0۳0 
200 0)201۷6مهنان عصصمو مه طمع ۷۵۵۵۲۵01۷۵ 6 و۵ 1201 فطا صا 16۲0112625 
۶ 0۱۱6206 مرولوعط1 ,۷8۵6 .۷2اه نامه مالک ۵۶ واناص متطمم)وزظ ۵ وعتاواهامههطه 
۳۵۲۹1۵۴(۰ ط1) مه رصه‌زمهوتقک رراتوهب نا تفه ع2 ۲۷ نابوخ 

کصهام تحصناً ما م)تتاناه اتمه 0۲ ۸5۵۵۵۲ 2006۰ .ل ول ار م0۳۵0 2۳0 ومع .1 ول۱۱20[6 
107-۰ :702 اب۲۱00 عاعظ .11801067 ۵۷۹1۱0۱08 


۳۰۷ 
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عصتود 0۲ 005ع]1ه ۲۳ ,2012 ,۱۷۲ وطاع۱2۵0م۵صهو۲ 200 م۷ مه م۷ .ک ول100۳2 

تفج دمامزهامه هه طا همع موم م4متاوعه 2هعاتصصخض لصه فاصهصصماه اممزباط مصصرمو ۵ ٩0۲۵118۵‏ 

لمانمت ت۱0 0 ووم‌تعوم صهتصه! طاصو هو فطع ۵۶ وعصتلععع۵ءظ .متطمقافتم ۵۶ ۷1۱6۵۱0 

۳۵۲61۵1(۰ صز) صقن رصقطعع1 روععصهته5 

مفط مم علصتاممصمی ملق ۵ ممتاتتاناه تقتا۵] 0۲ امعم 1۳ ,2013 ,۷۲ 520/8 

۵ ,۱۵۹19 ,۱۷۱۵۵ .(ما ,۷۵۳۵ ۶/۵۵۵(ظ) قاناه متطممافام ۵۶ اصمجصم‌ماه0۵7 هه طم)0۴88۵] 

۳۵۲۹1۵۴۰ ص) ص مهو منم ۸2۵20 1812910 بطم‌صه:ظ مه نا باوخ۸ 01 

0۵ موه ۵۲ فامم‌صهم۱ 5۵۷۵۲۵1 ۵۲ داعم فطع هم تاو :2012 ۴۱۰ مطه7ن0وزو 

۵5 ۱۵12 طامه هو مطا ۵ فممتلععع۱۵ظ .هنن تتجطاله ما متطامه)فام )با ۵1 10و16 

۰( ۳۵161۵1 ظ) صق رصقطوگع رومم‌ممتهه امسلنهت تم 0۲ 

۸۱00۱۵۳0-6 200 ومآ۱۷ ۲۱2۵۳6 میا م۲۱۵۱۵۵۵0۵ .2 192612 ماو ولا 56022۳2 

۲۱5)2010۵ ۵ وومتاهء۲۵۵11 .اهیاصها ممتام۳۳۵0 متطمه]5ز۳ ,2010 ۱۷۲۰ م۲7۵)2020 

6۲۹1۵۲(۰ ص1) 00۵۰ 562 .صقی بطه‌زصهوکفک ,ماباوط] 
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